Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 164/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Transportu

Nazwa kierunku

Transport

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Stopien osiagania efektéw uczenia sie przez studentéw jest monitorowany przez
caly okres ich studiow. Weryfikacja zatozonych efektéw uczenia na kierunku
Transport obejmuje wszystkie kategorie (wiedza, umiejetnosci, kompetencje
spoteczne). Sposoby weryfikacji efektéw uczenia zatozonych w przedmiotach sa
zawarte w karatach poszczegolnych przedmiotéw. Do metod tych, zgodnie z
Uchwalta nr 58/L/2020 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 25 listopada
2020 r., nalezg: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne,
kolokwium ustne, test, sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja, praca
domowa, esej, wzajemna ocena przez uczestnikow zajec, ocena aktywnosci
podczas zaje¢, samoocena.

Sposéb weryfikacji osiagania efektéw uczenia sie przez studentow jest
uzalezniony od kategorii efektu. W zakresie wiedzy weryfikacje prowadzi sie
przede wszystkim na podstawie egzaminéw pisemnych i ustnych, pisemnych
sprawdziandw etapowych i ostatecznie podczas egzaminu dyplomowego. W
zakresie umiejetnosci metodami weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie sg
gtéwnie oceny prac projektowych, zaliczeh pisemnych, a takze oceny
sprawozdan i pracy studenta podczas zajec laboratoryjnych i zajeé
komputerowych. W obszarze kompetencji spotecznych wykorzystuje sie przede
wszystkim obserwacje studenta w czasie pracy samodzielnej i grupowej oraz
analize prowadzonych prac badawczych (przygotowanie pracy, dokumentacja
przebiegu badan, rejestracja wynikéw). Metodyka weryfikaciji i kryteria oceny
uzyskania efektdw uczenia sie sg okreslane przez prowadzacych zajecia i
zawarte w regulaminach przedmiotow, jak rowniez w kartach przedmiotéw.

Efekty uczenia sie osiggane w wyniku realizacji studenckiej praktyki zawodowe;j
sg weryfikowane przez wyznaczonych na Wydziale Transportu opiekunow
praktyk poprzez ocene sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca
realizacji praktyki, jak rowniez przeprowadzenie ze studentem rozmowy
podsumowujgcej przebieg praktyki.

Osiggniecie wymaganych kompetencji w zakresie jezyka obcego przez
studentow studiéw Il stopnia na poziomie B2+ jest weryfikowane na podstawie
wyniku zaliczenia przedmiotu Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym.
Ponadto podczas pisania pracy dyplomowej studenci powinni korzystac z
literatury obcojezycznej oraz przygotowac obcojezyczne streszczenie pracy.

Osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie jest sprawdzane przez
prowadzacego zajecia w trakcie semestru poprzez biezaca kontrole realizaciji
m.in. projektéw oraz ¢wiczen podczas zaje¢ laboratoryjnych i komputerowych.
Dodatkowo prowadzacy zajecia oceniajg osiagniecie efektéw uczenia sie na
koniec semestru poprzez prace projektowe, sprawozdania, kolokwia i egzaminy.
Pozytywna ocena z przedmiotu oznacza osiggniecie przez studenta wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sie. Informacje o sposobie weryfikacji sg zawarte
w regulaminach przedmiotéw oraz przedstawiane na pierwszych zajeciach wraz
z efektami uczenia sie. W przypadku studentéw koriczacych studia, osiagniecie
efektéw uczenia sie potwierdzajg oceny z pracy dyplomowej oraz egzaminu
dyplomowego.

Tematy prac dyplomowych realizowanych przez studentéw na zakonczenie
studiéw sg zatwierdzane przez Dziekana i udostepniane studentom najpozniej
na miesigc przed koncem semestru poprzedzajgcego semestr dyplomowy.
Praca dyplomowa ma stanowi¢ synteze zdobytej wiedzy i umiejetnosci. W jej
tresci powinno znalez¢ sie uzasadnienie wyboru i sformutowanie zadania
inzynierskiego, analiza aktualnego stanu wiedzy, opracowanie metodyki badan,
weryfikacja i dyskusja otrzymanych wynikéw badan oraz wnioski, jak réwniez
krytyczna dyskusja otrzymanych wynikow badan, takze w odniesieniu do danych
literaturowych. Ponadto student musi wykazac sie umiejetnoscig pisania
naukowych tekstow technicznych oraz postugiwania sie informatycznymi
zasobami literatury naukowej.

Proces dyplomowania obstugiwany jest w systemie informatycznym ,Archiwum
Prac Dyplomowych Politechniki Warszawskiej” (APD). W systemie tym
wgrywane sg prace dyplomowe oraz wprowadzane sg ogoélne informacje o tych
pracach. Kazda praca dyplomowa podlega obligatoryjnej kontroli w
ogolnopolskim systemie antyplagiatowym (JSA), po czym promotor weryfikuje
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wykryte podobienstwa oraz na tej podstawie podejmuje decyzje o skierowaniu
pracy do poprawy lub do etapu recenzowania. Po zaakceptowaniu pracy
dyplomowej w systemie ,,Archiwvum Prac Dyplomowych Politechniki
Warszawskiej” kolejno promotor oraz recenzent wprowadzaja odpowiednio
opinie oraz recenzje. Jest to jednym z warunkéw dopuszczenia do obrony pracy
dyplomowej. Prace dyplomowe po ich obronach sg archiwizowane.

Ocena egzemplarza pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta
uwzglednienia: zgodnosci tytutu pracy dyplomowej z jej trescia, wartos¢
merytoryczna pracy, dobér i sposéb wykorzystania zrodet, trafnos¢ i spojnosé
wnioskow, ukiad i redakcja pracy oraz osiagniecie efektéw uczenia sie
okreslonych dla pracy dyplomowej. Dodatkowo promotor w swojej opinii
uwzglednia ocene zaangazowania i samodzielnosci pracy studenta.

Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja egzaminu dyplomowego w skladzie
ustalonym przez jej przewodniczgcego i zatwierdzonym przez prodziekana ds.
ksztatcenia. W skitad komisji wchodzg co najmniej cztery osoby:
przewodniczacy, promotor pracy dyplomowej, recenzent pracy dyplomowej oraz
nauczyciel akademicki reprezentujacy specjalnos¢ dyplomanta. Do skfadu
komisji moga by¢ powotywani takze inni cztonkowie. Na wniosek studenta lub
promotora w egzaminie moze by¢ obecny w charakterze obserwatora,
wskazany nauczyciel akademicki lub przedstawiciel samorzadu studentéw.
Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym oraz sktada sie z dwéch czesci:
jawnej i niejawnej. Czes¢ jawna egzaminu obejmuje prezentacje pracy
dyplomowej przez studenta, przedstawienie przez recenzenta opinii o pracy,
pytania i dyskusje dotyczace pracy dyplomowej i odpowiedzi studenta na 3
pytania egzaminacyjne. Zakres prezentacji powinien obejmowac okreslenie
genezy, celu i zakresu pracy, omowienie sposobu realizacji pracy, okreslenie
efektdw wykonania pracy i sformutowanie wnioskéw koncowych.

Na podstawie przyjetych zasad dyplomowania pytania egzaminacyjne na
egzaminie dyplomowym zawsze dotycza kluczowych zagadnien stanowigcych
tresci merytoryczne studiéw zgodnie z ich kierunkiem i specjalnoscig. W czesci
niejawnej egzaminu dyplomowego komisja ustala ocene pracy dyplomowej na
podstawie opinii promotora i recenzenta oraz ocene z egzaminu dyplomowego,
a takze ocene ze studiéw i wynik koricowy studiéw.

taczna liczba godzin zajec

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 1025

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 90

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi: 40

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi: 6
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Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 67 (74%)

Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 79 (88%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studiéw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 35 (39%)

taczna liczba godzin z matematyki

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 120

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 8

taczna liczba godzin z fizyki

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 0
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taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi: O

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi: 30

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi: 3

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 80 godzin (2 tygodnie)
Liczba punktow ECTS: 3
Zasady i forma odbywania praktyk:

Uwzgledniona w programie studiéw praktyka dyplomowa nie jest obowigzkowa.
Realizujg ja tylko studenci, ktérym jest ona niezbedna do wykonania pracy
dyplomowej magisterskiej.

Organizacjg praktyk na Wydziale Transportu zajmujg sie opiekunowie na
poszczegolnych kierunkach i specjalnosciach. Nadzor nad prawidtowg realizacja
praktyk sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk i Stazy Studenckich oraz
Prodziekan ds. Studenckich. Kazdorazowo opiekun praktyk ustala program
praktyk, ktéry jest uzgadniany z firma, w ktérej beda odbywaty sie praktyki.
Program praktyki dyplomowej zawiera: efekty uczenia sie, miejsce odbywania
praktyk, temat pracy dyplomowej, czas trwania praktyki oraz zakres zadan.
Praktyka realizowana jest w miejscu pracy oraz w zakresie uzgodnionym z
kierujgcym pracag dyplomowa.

Efekty uczenia sie okreslone dla praktyki dyplomowej sg weryfikowane przez
wyznaczonych dla poszczegdélnych kierunkow i specjalnosci opiekundw praktyk
poprzez ocene sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca realizacji
praktyki.

Opis przedmiotéw obieralnych

W programie studiéw uwzglednione zostaty cztery bloki przedmiotow
obieralnych. Zestaw przedmiotéw obieralnych na dany rok akademicki dla
kazdego z tych blokéw bedzie podlegat opinii Rady Wydziatu i akceptacji
Dziekana Wydziatu, przy czym uwzgledniane bedg nastepujace wymagania
formalne dla poszczegoélinych blokéw przedmiotéw obieralnych:

1. Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoteczny:

» wyktad 30 godzin

* 2 punkty ECTS

* wymagane powigzanie przedmiotu z efektami kierunkowymi: Tr2A_W12,
Tr2A W14

2. Przedmiot obieralny techniczny
» wykfad 30 godzin
* 2 punkty ECTS
* wymagane powigzanie przedmiotu z efektami kierunkowymi: Tr2A_WO09

3. Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym

» wyktad 30 godzin

* 3 punkty ECTS

* wymagane powigzanie przedmiotu z efektami kierunkowymi: Tr2A_WOQ9,
Tr2A_U22

W programie studiéw zamieszczono przykladowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawione;j listy.

USOS: Program studiéw
Strona 5 z 80

18.06.2025 10:24



EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Transportu
Nazwa kierunku studiéw: Transport
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

Tr2A_WO1

Ma przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem studiow
Transport, zaawansowang wiedze szczegotowa z
matematyki, obejmujaca w szczegdélnosci:
estymacije i testowanie hipotez, modele regresji i ich
zastosowanie w praktyce, testy normalnosci,
eliminacje danych odstajgcych oraz analize
przezycia, jak rowniez zastosowanie w transporcie
metod modelowania, optymalizacji, analizy
systemowej oraz zbioréw rozmytych, teorii masowej
obstugi, teorii gier i teorii decyz;ji.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO02

Ma przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem
Transport, wiedze z informatyki w zakresie jezykow
programowania i ich zastosowania oraz aplikacji
bazodanowych i webowych, jak réwniez wiedze
szczegO6towg dotyczaca wybranego jezyka
programowania oraz wiedze dotyczaca sztucznej
inteligenciji, uczenia maszynowego i zastosowania
tych rozwigzan w rozwigzywaniu wybranych
probleméw inzynierskich w transporcie.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO3

Posiada zaawansowang wiedze z zarzadzania
projektami, w tym zna i rozumie metody oraz
techniki planowania przedsiewzie¢ i oceny ryzyka,
jak rébwniez zasady ustalania wskaznikéw
finansowych oceny projektow oraz tworzenia
portfela projektéw.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_Wo04

Posiada wiedze dotyczacg organizowania i
planowania ruchu w sieci transportowej, budowy
modeli ruchu oraz modeli decyzyjnych
organizowania ruchu i wspétczesnych narzedzi
planowania transportu.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO05

Ma zaawansowang wiedze szczegdtowg dotyczgcag
stosowanych aktualnie i perspektywicznych srodkéw
transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz
infrastruktury wybranych rodzajow transportu.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_W06

Posiada przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem studiow
Transport zaawansowang wiedze szczegotowa z
zakresu zarzadzania ruchem dotyczacg w
szczegolnosci rozwigzan technicznych,
organizacyjnych i metod sterowania, oceny
bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu oraz
wskaznikéw oceny efektywnosci sterowania.

P7U_W

|_P7S_WG_O
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Tr2A_WO07

Ma zaawansowang wiedze z zakresu systeméw
pomiarowych przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z
kierunkiem studiéw Transport, w tym wiedze
dotyczaca: teorii sygnatdéw oraz ich charakterystyk w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, a takze ich
przetwarzania cyfrowo-analogowego, doboru
czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych oraz
prawidtowych warunkéw ich pracy i kalibracji.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO08

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w
cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow
technicznych, jak réwniez modele probabilistyczne
opisu niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow
transportowych i logistycznych oraz narzedzia
stosowane do analizy niezawodnosci tych systemow
i metody podnoszenia ich niezawodnosci.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

Tr2A_WO09

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajgce i ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowiagce uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegOtowej zwigzanej z wybranym obszarem
transportu.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_W10

Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia oraz
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu transportu oraz
wybranej specjalnosci.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_W11

Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe i
najistotniejsze nowe osiagniecia oraz
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji z
zakresu dyscypliny naukowej inzynieria lagdowa i
transport, w szczegdlno$ci w zakresie: infrastruktury
transportu, srodkoéw transportu, systemoéw
transportowych i logistyki, kierowania i sterowania
ruchem, eksploatacji technicznej, systemow
pomiarowych, inteligentnych systeméw
transportowych.

P7U_W

|_P7S_WG_O
|_P7S_WK

Tr2A_W12

Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne,
etyczne oraz inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze transportu.

P7U_ W

|_P7S_WK

Tr2A_W13

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania
zasobami wiasno$ci intelektualnej, jak rowniez
posiada wiedze o prowadzeniu i organizacji badan
naukowych.

P7U_W

|_P7S_WK

Tr2A_W14

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym
takze indywidualnej.

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

Tr2A_UO01

Na potrzeby formutowania i rozwigzywania
charakterystycznych dla wybranego obszaru
transportu ztozonych i nietypowych probleméw oraz
innowacyjnej realizacji zadan w nieprzewidywalnych
warunkach, potrafi dokona¢ whasciwego doboru
zrodet i informaciji z nich pochodzacych, jak réwniez
oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacji.

P7U_U

|_P7S_UW_O

Tr2A_U02

W rozwigzaniach praktycznych kreowanych w
obszarze transportu potrafi uwzgledni¢ ich aspekty
prawne, wynikajgce m.in. z regulacji zawartych w
krajowych i branzowych uregulowaniach prawnych,
jak réwniez z przepiséw dotyczgcych ochrony
wihasnosci intelektualne;j.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O
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Tr2A_U03

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych dotyczacych
transportu potrafi wykorzysta¢ metody
stochastyczne oraz metody analizy statystycznej, w
tym potrafi dokonac oceny i uogdélnien zbioru danych
oraz weryfikacji hipotezy statystycznej a takze
wykona¢ analize wariancji, analize skupien, testy
normalnosci i redukcje wymiarowosci oraz
zbudowac model statystyczny i wizualizowac wyniki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U04

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych dotyczacych
analizy i projektowania elementéw, uktadow,
urzadzen i systemow transportowych potrafi
wykorzysta¢ poznane metody optymalizacji w razie
potrzeby odpowiednio je modyfikujgc, w tym m.in.
potrafi uwzgledni¢ jakosciowe i formalne kryteria
optymalizaciji.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_UO05

Na potrzeby rozwigzania charakterystycznego dla
transportu zadania inzynierskiego, potrafi
zidentyfikowac¢ zadanie algorytmiczne zwigzane z
wybranym problemem i zaprojektowaé oraz
zaprogramowac algorytm jego rozwigzania, a takze
korzystajgc ze wspomagania komputerowego
zastosowac algorytmy uczenia maszynowego,
wybrane sieci neuronowe oraz algorytmy
mréwkowe, genetyczne i zbiory rozmyte.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U06

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary charakterystyk i symulacje
komputerowe, a takze ekstrakcje parametréw
charakteryzujgcych elementy, uktady, urzgdzenia i
systemy transportowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski, jak rowniez formutowac i
testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w
zakresie transportu i wybranej specjalnosci, w tym
zwigzane z modelowaniem i projektowaniem
elementéw, uktadéw, systemow i proceséw
transportowych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U07

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych w zakresie
transportu i wybranej specjalnosci potrafi
uwzgledniajac rowniez aspekty pozatechniczne
zastosowac podejscie systemowe integrujac wiedze
z zakresu kierunku studiéw Transport.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U08

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i
technologii) w zakresie materiatéw, elementéw,
metod projektowania, wytwarzania i eksploatacji do
projektowania, budowy i eksploatacji uktadéw,
urzadzen i systemow transportowych, w tym potrafi
sformutowac techniczne oraz pozatechniczne
kryteria oceny infrastruktury, srodkow, systemow,
urzadzen, uktadéw i obiektow transportu m.in. ze
wzgledu na: efektywnos¢, bezpieczenstwo,
energooszczednos¢ i ochrone srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U09

Uzywajac wiasciwych metod potrafi bada¢ uktady o
r6znorodnych strukturach niezawodnosciowych oraz
ztozone procesy eksploataciji, jak réwniez
uwzgledniajac wyniki eksperymentalne potrafi
oceni¢ niezawodno$¢ i bezpieczenstwa systemow.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U10

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnosc¢ aplikaciji
oraz ustug teleinformatycznych stosowanych w
wybranym obszarze transportu a takze wybrac i
zastosowac wtasciwg aplikacje lub ustuge.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

USOS: Program studiéw
Strona 8 z 80

18.06.2025 10:24




Tr2A_U11

Potrafi zapisa¢ formalnie model decyzyjny
organizowania ruchu w sieci transportowej wg
zasady rownych kosztéw $rednich i wg réwnych
kosztéw krancowych oraz dokona¢
wielokryterialnego wyboru wariantu rozwoju systemu
transportowego, a takze opracowac i
zaimplementowac czterostopniowy model ruchu.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U12

Potrafi opracowac dla danego projektu wykres
Gantta oraz wyznaczy¢ Sciezke krytyczna i dokonaé
poréwnania projektow z zastosowaniem wskaznikéw
finansowych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U13

Potrafi dokonaé krytycznej analizy oraz oceny
istniejacych rozwigzan technicznych dotyczacych
transportu lub wybranej specjalnosci oraz
zaproponowac ich ulepszenia, w tym potrafi
zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan
projektowych i modeli elementéw, uktadow i
systemow transportowych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U14

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje charakterystycznych dla transportu
oraz wybranej specjalnosci ztozonych zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajgc ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym etyczne oraz oddziatywania
na otoczenie.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U15

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowaé
specyfikacje zadan inzynierskich typowych dla
transportu i wybranej specjalnosci oraz je
rozwigzywac z zastosowaniem metod analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U16

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i dostrzec ograniczenia

metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla transportu

lub wybranej specjalnosci.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U17

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, takze
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac z uwzglednieniem kryteriéw
techniczno-ekonomicznych charakterystyczne dla
transportu i wybranej specjalnosci ztozone
urzadzenie, obiekt, system, ustuge lub proces, w
tym rozwigzywac zadanie nietypowe oraz zadanie
zawierajace komponent badawczy, uzywajac
wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw, w
tym przystosowujac do tego celu istniejgce lub
opracowujac nowe metody, techniki i narzedzia.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U18

Przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich,
w tym zadan nietypowych, a takze prostych
probleméw badawczych dotyczgcych transportu
potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U19

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow oraz
prowadzi¢ debate.

P7U_U

|_P7S_UK

Tr2A_U20

Potrafi kierowaé pracag zespotu oraz wspoétpracowaé
z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodgca role w zespotach.

P7U_U

|_P7S_UO

Tr2A_U21

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UU
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Tr2A_U22

Potrafi postugiwac sie wybranym jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologig dotyczgcg transportu, w tym potrafi
postugiwac sie tym jezykiem w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie w sprawach
zawodowych, czytania ze zrozumieniem fachowej
literatury transportu, a takze przygotowania i
wygtoszenia krétkiej prezentacji na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego w obszarze
transportu.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne

Tr2A_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci
oraz wlasnej wiedzy.

P7U_K

|_P7S_KK

Tr2A_K02

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych, w szczegoélnosci dotyczacych
transportu, a takze zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem tych problemow.

P7U_K

|_P7S_KK

Tr2A_KO03

Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania
na rzecz interesu publicznego.

P7U_K

|_P7S_KO

Tr2A_K04

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, w szczegodlnosci w zakresie
rozwigzywania problemoéw dotyczgcych transportu.

P7U_K

|_P7S_KO

Tr2A_KO5

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych w obszarze transportu, z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodu,
podtrzymywania jego etosu, jak réwniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej

oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

P7U_K

|_P7S_KR

USOS: Program studiéw
Strona 10 z 80

18.06.2025 10:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSA-101

Engineering Statistics

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwdch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,
wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa
analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

w2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowac hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_UO03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac¢ analize kowarianciji.

Tr2A_UO03

USOS: Program studiéw
Strona 12 z 80

18.06.2025 10:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1160-TR25000-MSA-102

Mathematical Methods in Transport

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Rozwigzywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

w01

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizacji, analizy systemowej w odniesieniu do szeroko
rozumianych zagadnien transportowych. Zna podstawowe
modele teorii zapasow, zna podstawowe pojecia z zakresu
zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy i zasady
modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi.

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowac formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzanh optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczesnie potrafi krytycznie ocenic¢
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-103

Transport Modelling and Planning

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Zajecia komputerowe Omoéwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentoéw (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatozen modelu (np. charakterystyka typow
odcinkow, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegdlnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricow w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegolnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sieg¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotworczych; - réznica pomiedzy zmienng
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSA-104

Programming Techniques Applications in Transport
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45
a7

28

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukciji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wspditczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Analiza danych i graficzna ich
prezentacja. Podstawy wybranego jezyka programowania
(Python). Omdéwienie bibliotek i algorytméw
zaimplementowanych w wybranym jezyku programowania na
przyktadach specyficznych dla probleméw transportowych.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspétczesnych jezykéw programowania do
budowy informatycznych systeméw w transporcie
Tr2A_WO02

W02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmdw rozwigzujacych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_WO02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowaé algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wtasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspotczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSA-105

Reliability and Safety Theory

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30
33

27

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

wo1

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
W02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektow oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systemow technicznych.

Tr2A_WO08, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzace do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO08, Tr2A_W10
w04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o réznorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac¢ wielostanowe procesy eksploatacji,
stosujac whasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-106

Traffic Management

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS01

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-101

Transport Means and Infrastructure

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

18 0.72
53 2.12 ( 2.00)

30

35
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia poszczegélnych
rodzajoéw transportu (drogowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego, srodlgdowego). Rodzaje oraz charakterystyki
Srodkéw transportu drogowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego, srodladowego). Infrastruktura liniowa i punktowa
transportu drogowego, kolejowego, lotniczego

oraz morskiego i $rodlgdowego. Infrastruktura punktowa, w
tym magazynowa i przetadunkowa — takze terminale
intermodalne. Innowacyjne srodki i infrastruktury transportu.
Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu i wyznaczanie ich charakterystyk.
Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i innowacje
srodkow i infrastruktury transportu. Systemy transportowe
przysziosci.

Wwo1l

Posiada wiedze ogdina dotyczacg innowacyjnych rozwigzan
technicznych pojazdéw i infrastruktury oraz innowacyjnych
systeméw technicznych transportu lgdowego.

Tr2A_WO05, Tr2A_W10

W02

Posiada szczeg6towg wiedze dotyczacg innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw i infrastruktury
oraz ich organizacji w systemy techniczne o charakterze
innowacyjnym.

Tr2A_WO5, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-102

Transport Systems Planning

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

46 1.84
81 3.24 ( 3.00)

30

35

46
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie do systeméw transportowych, definicja
systemu transportowego, jego elementy. Przedstawienie
etapow planowania systeméw transportowych w ujeciu
matematycznym tj. zdefiniowanie danych wejsciowych
modelu, zmiennych decyzyjnych, ograniczen, funkgji
kryterium. Przedstawienie podstawowych probleméw
decyzyjnych w planowaniu systemow transportowych:

1) problematyka lokalizacji obiektéw w sieci transportowe;j
np. terminali przetadunkowych, magazynow,

2) projekt planowania systemu przewozéw intermodalnych,
zwozkowych, rozwdzkowych, miedzynarodowych,

3) dobdr srodkéw do zadan, zagadnienie przydziatu.
Prezentacja przyktadowych systemoéw transportowych w
ujeciu matematycznym np. firmy kurierskie, przedsiebiorstwa
komunalne. Analiza ryzyka w planowaniu systemow
transportowych. Etapy modelu czterostopniowego, podziat
zadan przewozowych. Metoda punktowa w zastosowaniu do
oceny wielokryterialnej.

Opracowanie modeli matematycznych wybranych systeméw
transportowych.

wo1

Zna metody i narzedzia stuzace do planowania systeméw
transportowych.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10
W02

Posiada wiedze dotyczgcg oceny efektywnosci planowanych
systemow transportowych.

Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1

Potrafi opracowaé¢ model matematyczny dowolnego systemu
transportowego.

Tr2A_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25TSM-MSA-103

Measurements and Forecasting of Traffic and Transport
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

27 1.08
78 3.12 ( 3.00)

45

51

27

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. Statistica
do obliczenia prognoz w zagadnieniach transportowych.
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Czesé |

Wykiad Wprowadzenie do przedmiotu - definicja prognozy. Metody
prognozowania: model teoretyczny Sredniej ruchomej i
Sredniej ruchomej wazonej z zastosowaniem w transporcie-
przyktad, model teoretyczny wygtadzania wyktadniczego z
zastosowaniem w transporcie-przykiad, model teoretyczny
szeregOw czasowych z trendem z zastosowaniem w
transporcie-przyktad, model teoretyczny wygtadzania
wyktadniczego Holta z zastosowaniem w transporcie-
przyktad, model teoretyczny Browna z zastosowaniem w
transporcie-przyktad, Obliczanie miernikdw oceniajacych
jakosé prognozy: wspétczynnik zmiennosci losowej,
wspotczynnik zbieznosci, determinacji. Obliczanie btedu

prognozy.
Cwiczenia Zadania obliczeniowe dotyczgce poznanych metod
prognostycznych.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna metody i narzedzia prognozowania ruchu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Kod efektu W02
Opis Posiada wiedze dotyczgcg oceny jakosci opracowanej
prognozy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10, Tr2A_W12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wyznaczy¢ prognozy ruchu zaréwno dla przewozach
pasazerskich jak i towarowych w sposdb analityczny przy
zastosowaniu poznanych metod prognostycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14, Tr2A_U15, Tr2A_U16
Kod efektu uo2
Opis Potrafi ustali¢ dane bazowe do opracowania prognoz ruchu
oraz potrafi dokona¢ analizy czynnikéw wptywajgcych na
wielkos¢ prognozowanego. potoku ruchu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-104

IT Services and Applications in Transport and Logistics
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

30

33

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu i logistyki. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie i logistyce i
logistyce (DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi aplikaciji,
stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz klient-
aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT. Systemy
logistyczne IT. Specyfika aplikacji i ustug IT stosowanych w
transporcie. Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy
(IoT), big data, blockchain oraz ich zastosowania w
monitorowaniu tadunkow, zarzadzaniu flotg, optymalizacji
tras i w innych kluczowych obszarach logistyki.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na blockchainie.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie i
logistyce. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Zarzgdzanie systemami
logistycznymi i spedycyjnymi IT.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w transportowych i logistycznych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10
w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportowych i
logistycznych z wykorzystaniem aplikaciji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych
systemach teleinformatycznych oraz logistyce a takze
wybrac i zastosowac¢ wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-105

Environmental Protection in Transport

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

45 1.80
80 3.20 ( 3.00)

30

35

45
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Studenci badajg wplyw transportu na Srodowisko naturalne i
poznaja nowoczeshe rozwigzania majace na celu redukcje
emisji i zanieczyszczen. Tematyka zaje¢ obejmuje
zréwnowazony rozwoj, ekologiczne srodki transportu,
polityke transportowg oraz technologie przyjazne srodowisku
(takie jak pojazdy elektryczne, biopaliwa czy transport
publiczny). W ramach kursu studenci przygotowuja
prezentacje na temat wybranych aspektéw ochrony
Srodowiska w transporcie, rozwijajgc umiejetnosci analizy,
prezentacji i pracy zespotowe;.

Wyktad wprowadza studentéw w wyzwania srodowiskowe
zwigzane z sektorem transportu, koncentrujac sie na
Zanieczyszczeniu powietrza, emisji gazow cieplarnianych,
zanieczyszczeniu hatasem i uzytkowaniu gruntéw.
Przedstawia kluczowe koncepcje zrownowazonego
transportu, ustawodawstwo i polityke Srodowiskowg oraz
umowy miedzynarodowe majgce na celu zmniejszenie
wplywu transportu na srodowisko. Studenci poznajg
innowacyjne technologie i praktyki, takie jak pojazdy
elektryczne i hybrydowe, paliwa alternatywne, zielona
logistyka oraz promocja transportu publicznego i
niezmotoryzowanego. Wyktad omawia réwniez role
planowania urbanistycznego i rozwoju infrastruktury w
minimalizowaniu szkéd dla srodowiska. Nacisk ktadziony jest
na zrozumienie réwnowagi miedzy potrzebami mobilnosci a
ochrong srodowiska.

w01

Zna i rozumie problemy zwigzane z zanieczyszczeniem
srodowiska stanowigce skutki transportu lagdowego,
morskiego i lotniczego.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W02

Zna i rozumie zrownowazony rozwoj sSrodowiska, jego
zagrozenia, rownowage ekologiczng i skutki globalne

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W03

Zna i rozumie howoczesne rozwigzania w budowie
pojazdéw, ograniczajace ich wptyw na srodowisko naturalne
oraz metody przeciwdzialania zanieczyszczeniom.

Tr2A_WO05, Tr2A_W09, Tr2A_ W11

uol

Potrafi oceni¢ wptyw szkodliwych czynnikéw na srodowisko.
Tr2A_UO07, Tr2A_UO08, Tr2A_U13, Tr2A_U19

uo2

Potrafi opracowac rozwigzania umozliwiajgce ograniczenie
degradacji Srodowiska naturalnego w oparciu o literature.

Tr2A_UO01, Tr2A_U17, Tr2A_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-106

Maintenance and Management of Urban and Regional
Infrastructure

2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

36 1.44

40 1.60
76 3.04 (3.00)

30

36

40
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rodzaje miejskiej i regionalnej infrastruktury transportowej -
drogi publiczne, linie kolejowe, systemy Szybkiej Kolei
Miejskiej, linie tramwajowe, metro i ich zarzadcy. Utrzymanie
infrastruktury transportowej, rodzaje napraw, sposoby
zwiekszania trwatosci. Diagnostyka infrastruktury
transportowej, metody pomiarowe i stosowany sprzet.
Prognozowanie stanu infrastruktury i planowanie napraw.
Renowacja infrastruktury transportowej, przebudowa
infrastruktury. Systemy zarzadzania infrastrukturg
transportowa.

Obliczanie szacunkowej zywotnosci nawierzchni asfaltowe;.
Analiza wrazliwosci toru kolejowego na cechy uktadu
geometrycznego ukfadu torowego.

wo1

Posiada wiedze teoretyczng zwigzang z zarzgdzaniem
drogowymi, kolejowymi i miejskimi sieciami infrastruktury
transportowej, zarowno infrastrukturg liniowa, jak i punktowa.
Tr2A_WO09, Tr2A_W12

W02

Posiada wiedze dotyczaca utrzymania infrastruktury
transportu i rodzajéw jej napraw, a takze sposobow
zwiekszania jej trwatosci oraz wiedze dotyczacg diagnostyki
infrastruktury transportu, metod pomiarowych oraz
wykorzystywanego do tego sprzetu.

Tr2A_WO05
W03

Posiada wiedze dotyczaca prognozowania stanu
infrastruktury i planowania napraw oraz remontow
infrastruktury transportowej i jej przebudowy.

Tr2A_WO05

uo1

Absolwent posiada biegto$¢ merytoryczng w zakresie
utrzymania i zarzgdzania infrastruktura miejska i regionalna.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykonywac analizy techniczne dotyczace utrzymania
drdg.

Tr2A_U06

K01

Jest gotéw do podjecia pracy w przedsiebiorstwach
zarzadzajacych infrastrukturg transportu.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25TSM-MSA-107

Legal Regulations in Transport Policy

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S1-MSA-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17

13

Polityka transportowa — istota, cele. Zadania i narzedzia
polityki transportowej. Kierunki wspdlnej polityki
transportowej. Polityka transportowa UE. Najwazniejsze
wyzwania dla europejskiego transportu. Transeuropejska
sie€ transportowa (TEN-T). Polityka transportowa Polski na
lata 2005 — 2025.

w01
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Opis Zna i rozumie istote polityki transportowej, zna mechanizmy
prawne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12
Kod efektu W02
Opis Zna i rozumie cele polityki transportowej dla r6znych gatezi
transportu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_ W12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi umiejetnie nadawac znaczenie procesom i zjawiskom
w dziedzinie transportu oraz wyjasniac ich wzajemne relacje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO07, Tr2A_U19
Kod efektu uo2
Opis Potrafi wykorzystac rozwinietg wiedze o istniejgcych aktach
prawnych w dziedzinie transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_U02
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy z uwzglednieniem rozwigzan legislacyjnych
dotyczacych polityki transportowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-201

Stochastic Processes

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

26 1.04
59 2.36 ( 2.00)

30

33

26
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Wykiad Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasyLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma podstawowg wiedze na temat proceséw

stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Tr2A_WO1
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowacé i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii procesow stochastycznych.

Tr2A_U01
uo2

Potrafi wykorzystywac informacije z literatury i korzysta¢ z
internetowych baz danych.

Tr2A_U03

KSO01
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-202

Applications of Artificial Intelligence in Engineering Work
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-203

Measurement Systems in Transportation Practice
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi.
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Can measure shape.
Tr2A_UO06

uo4

Can cooperate with other people during team work and take
alead a team.

Tr2A_U06

K01
Can think and act in a creative and enterprising way.
Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-204

Elements of Copyright and Industrial Property Protection
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25TSM-MSA-201

Urban and Regional Transport Management
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

53 2.12
88 3.52 (13.00)

30

35

53

Zaprojektowanie sieci transportu publicznego dla miasta
Sredniej wielkosci (analiza stanu istniejgcego,
rozmieszczenie przystankow i linii, kalkulacje potokow
pasazerskich i liczby potrzebnego taboru)
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Klasyfikacja systeméw transportu miejskiego, wazniejsze
dane techniczne, rozwdj historyczny i perspektywy rozwoju
transportu miejskiego. Charakterystyka techniczno -
eksploatacyjna: Potrzeby przewozowe: Mobilnosé
mieszkancow miast, zrédta i cele podrézy, strumienie
pasazerow i ich charakterystyka w czasie i przestrzeni. Linie i
sieci transportu miejskiego wyznaczanie i optymalizacja tras
linii komunikacji zbiorowej, zintegrowane systemy
przewozéw pasazerow - Park and Ride. Rozklady jazdy:
Klasyfikacja i wtasciwosci rozkladow jazdy, koordynacja
miedzy rozkladami jazdy. Plan prac taboru. Ruch pojazdow
komunikacji zbiorowej: Czas postoju na przystankach,
zakidcenia powodowane przez innych uczestnikéw ruchu,
wptyw urzadzen srd, kumulacja op6znien, odchylenia od
rozkladu jazdy. Systemy sterowania i zarzadzania w
miejskiej komunikacji zbiorowej: Obiekt sterowania i
przestanki dla systemu sterowania, koncepcja systemu
sterowania, hierarchiczny system sterowania komunikacja
zbiorowg, nowoczesne systemy nadzoru sterowania,
przyktady wspotczesnych systemdw krajowych i
zagranicznych. Przepustowos$¢ uktadow komunikaciji
zbiorowej: Kryteria i mierniki oceny komunikacji zbiorowe;.

wo1

Ma szczegbtowg wiedze dotyczaca systemow sterowania i
zarzadzania w miejskiej komunikacji zbiorowe;j.

Tr2A_WO04, Tr2A_WO06

w02

Zna zasady projektowania systeméw transportu miejskiego.
Tr2A_WO09, Tr2A_W10

uol

Potrafi opracowaé projekt systemu transportu miejskiego.
Tr2A_U17

uo2

Potrafi ocenia¢ i poréwnywac efektywnosé rozwigzan
systemow transportu miejskiego.

Tr2A_U13, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TR25TSM-MSA-202

Design of Multimodal Transport Nodes

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

24 0.96
59 2.36 (2.00)

30

35

24

Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia z
dziedziny transportu multimodalnego. Transport
multimodalny w systemach logistycznych. Charakterystyka
wezta przesiadkowego. Klasyfikacja weztow i przystankow
transportu multimodalnego.

Uwarunkowania lokalizacji weztow transportu
multimodalnego. Zasady ksztaltowania weztéw transportu
multimodalnego. Zasady projektowania weztow transportu
multimodalnego. Praktyczne przyktady rozwigzan weztow
transportu multimodalnego.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowania
symulacyjnego umozliwiajacego modelowanie
przemieszczania w obszarze multimodalnego wezta
przesiadkowego.

w01

Zna i rozumie problematyke funkcjonowania multimodalnych
weztow transportowych.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12
W02

Zna i rozumie zasady oceny multimodalnych weztéw
transportowych.

Tr2A_W10, Tr2A_W12
W03

Zna i rozumie zasady projektowania multimodalnych weztéw
transportowych.

Tr2A_W10

uo1l

Potrafi opracowa¢ model multimodalnego wezta transport.
Tr2A_U06, Tr2A_U14

uo2

Potrafi symulowac przeptyw pasazeréw w obszarze
multimodalnego wezta transportowego.

Tr2A_U06, Tr2A_U15
uo3

Potrafi wykonaé¢ model wariantowej organizacji wezta
multimodalnego.

Tr2A_U06, Tr2A_U13, Tr2A_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-203

Urban Network Modelling

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

51 2.04

31 1.24
82 3.28 (13.00)

45

51

31
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Badanie modeli sieci drogowych — modelowanie i ocena
jakosci ruchu drogowego dla fragmentu sieci ulic przy
zastosowaniu programu symulacyjnego. Badanie modelu
ruchu skrzyzowania niesterowanego — zastosowanie aplikacji
komputerowych do modelowania i analiz efektywnosci
funkcjonowania skrzyzowan drogowych bez sygnalizacji
Swietlnej. Badanie modelu skrzyzowania sterowanego —
zastosowanie aplikacji komputerowej do modelowania i
analiz efektywnosci funkcjonowania drogowych z
sygnalizacjg Swietlng. Badanie modeli ciggow drogowych —
zastosowanie aplikacji komputerowej do analiz wptywu
predkosci na wskazniki efektywnosci przeptywu strumieni
pojazdéw przez skoordynowany ciag komunikacyjny.
Badanie modelu sieci transportu publicznego — zastosowanie
aplikacji komputerowej do modelowania napetnien pojazdéw
transportu zbiorowego oraz symulacji swobodnego ruchu
pieszych w obrebie przystankéw transportu zbiorowego.

Wprowadzenie do modelowania ruchu drogowego za
pomoca dedykowanego oprogramowania komputerowego.
Praktyczne informacje dotyczace pracy z programami z
pakietu PTV Vision: Vissim, Viswalk, Visum.

wo1

Ma podstawowa wiedze dotyczaca nowoczesnych
programéw komputerowych stuzacych do mikroskopowej i
makroskopowej symulacji ruchu drogowego oraz wiedze
dotyczaca zasad modelowania potokdw ruchu drogowego.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10

uo1

Potrafi, korzystajgc z oprogramowania komputerowego,
tworzy¢ proste, mikroskopowe modele ruchu drogowego,
okreslac i analizowac¢ skutki wprowadzania organizacji ruchu
i sygnalizacji swietlnej.

Tr2A_UO06, Tr2A_U13, Tr2A_U15

uo2

Potrafi zbudowac i wykorzysta¢ prosty model makroskopowy
zgodnie z zadanymi wytycznymi.

Tr2A_UO06, Tr2A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25TSM-MSA-204

Design of Rail Transport Systems

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

66 2.64

61 2.44
127 5.08 ( 5.00)

60

66

61

Projekt odcinka linii kolejowej i projekt prostego uktadu
torowego stacji. Obejmuje on:

- obliczenia analityczne;

- trasowanie przebiegu linii kolejowej;

- dob6r geometrii odcinka linii kolejowej;

- analize i obliczenia parametréw kinematycznych;

- dobdr rozjazdow w ukiadzie torowym;

- dobdr poszerzen torow;

- pofgczenie toru z rozjazdami;

- optymalizacje promienia tuku;

- przygotowanie dokumentaciji projektowej i obliczen.
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Czesé |l
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uol

Potrafi zaprojektowac odcinek linii kolejowej z
uwzglednieniem jej geometrii, robét ziemnych i profilu
podituznego

Tr2A_UO08

uo2

Potrafi zaprojektowac prosty uktad torowy z uwzglednieniem
doboru rozjazdow kolejowych, esowania toréw stacyjnych,

oraz wykonac¢ obliczenia analityczne wspétrzednych
potozenia rozjazdoéw kolejowych

Tr2A_U08

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, przede
wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1160-TR25TSM-MSA-205

Human Factor in Intelligent Transport Systems
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzgdzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

16 0.64
52 2.08 ( 2.00)

30

36

16

Ocena indywidualnych cech psychomotorycznych operatora.
Ocena stanu psychofizycznego operatora Ocena
dostosowania elementéw systemdw transportowych dla 0s6b
Z niepetnosprawnosciami.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

System cztowiek-maszyna w systemach transportowych;
Podstawowe definicje, ewolucja badan czynnika ludzkiego w
technologiach transportowych. Rola i zadania cztiowieka w
inteligentnych systemach transportowych w zakresie
sterowania i uzytkowania. Poziomy automatyzacji i podziat
zadan. Zaawansowane systemy wspomagania kierowcy
ADAS. Interfejs uzytkownika - klasyfikacja, technologie,
projektowanie. Kwestie wydajnosci uzytkownika
(pozyskiwanie i przetwarzanie informacji, sprawnos¢
psychofizyczna, koordynacja wzrokowo ruchowa,
Swiadomos¢ sytuacyjna, uwaga i rozproszenie a zachowanie
kierowcy). Ocena stanu fizycznego i psychicznego operatora
(przecigzenie i niedocigzenie psychiczne, zmeczenie,
monotonia). Metody oceny wydajnosci czynnika ludzkiego w
systemach transportowych. Dostosowanie systeméw
transportowych do uzytkownikéw z dysfunkcjami. Problem
akceptacji nowych technologii przez uzytkownikéw. Aspekty
bezpieczenstwa w inteligentnych systemach transportowych
a wymagania ergonomii.

wo1

Zna i rozumie role i zadania czlowieka w inteligentnych
systemach transportowych.

Tr2A_WO5, Tr2A_WO07
W02

Zna i rozumie koniecznos¢ uwzglednienia ograniczen i
mozliwosci cztowieka w budowie systemow transportowych.

Tr2A_WO5, Tr2A_WO06
W03

Zna i rozumie metody oceny czynnika ludzkiego w
inteligentnych systemach transportowych.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokona¢ analizy i oceny cech psychomotorycznych.
Tr2A_U11, Tr2A_U19

uo2

Potrafi dokonaé analizy i oceny sprawnosci operatora.
Tr2A_U09

uo3

Potrafi oceni¢ stopieh przystosowania systemow
transportowych do uzytkownikdéw z ograniczong sprawnoscia.

Tr2A_UO07, Tr2A_U13

K01

Jest gotéw do uwzgledniania pozatechnicznych aspektow i
skutkéw wdrazania systemow i pojazdéw autonomicznych i
ich wptywu na $rodowisko i cztowieka oraz ma Swiadomos$c¢
wagi zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1160-TR25TSM-MSA-206

Transport Automation — Intelligent Motor Vehicles
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.32

25 1.00
59 2.32 (2.00)

30

34

25

Zagadnienia zasilania i magazynowania energii w pojazdach
autonomicznych, pozyskiwania i obrébki danych z czujnikéw
pojazdéw, zastosowanie zagadnien logiki rozmytej,
automatyzacja proceséw przejazdu.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rozpoznanie i klasyfikacja pozioméw automatyzacji
pojazdéw (L2, L3, L4) oraz rozumienie réznic miedzy
pojazdami automatycznymi a autonomicznymi. Analiza
architektury systeméw zautomatyzowanych i
autonomicznych pojazdéw silnikowych. Identyfikacja i opis
kluczowych komponentdéw systemow zasilania, akwizyciji
danych oraz interfejsow pojazdow inteligentnych.
Wyjasnienie zasad dziatania systeméw magazynowania i
zarzadzania energig w pojazdach zautomatyzowanych.
Omowienie kierunkéw rozwoju technologii pojazdow
autonomicznych w konteks$cie transportu osobowego,
publicznego i towarowego. Analiza wplywu rozwoju pojazdow
autonomicznych na bezpieczenstwo, sSrodowisko i
efektywnos$c¢ energetyczng transportu. Charakteryzowanie
roli sztucznej inteligenciji i algorytmoéw uczenia maszynowego
w funkcjonowaniu pojazdéw autonomicznych. Rozpoznanie
wyzwanh eksploatacyjnych i spotecznych zwigzanych z
wdrazaniem pojazdow autonomicznych. Przedstawienie
przyktadéw integracji pojazdéw autonomicznych z
inteligentng infrastruktura transportowa.

W01

Zna i rozumie definicje i zasady dziatania transportu
zautomatyzowanego oraz pojazdéw inteligentnych.
Tr2A_WO05

w02

Zna i rozumie trendy rozwojowe transportu
zautomatyzowanego w tym szczegOlnie pojazdow
inteligentnych: systeméw APM, pojazdéw automatycznych
L2, L3, L4, oraz pojazdéw autonomicznych.

Tr2A_WO05

uo1
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz

innych wiasciwie dobranych Zrodet, a takze wyciagaé wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Tr2A_UO01
uo2

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadan inzynierskich typowych dla transportu
zautomatyzowanego w tym szczegélnie pojazdéw
inteligentnych: systeméw APM, pojazdéw automatycznych
L2, L3, L4, oraz pojazdéw autonomicznych oraz je
rozwigzywac z zastosowaniem metod analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych.

Tr2A_U15

K01

Rozumie koniecznos$¢ krytycznej oceny odbieranych tresci
oraz wiasnej wiedzy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-207

Modelling Environmental Impact of Transport
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
2

Nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Zajecia komputerowe W ramach zaje¢ studenci poznajg oprogramowanie
komputerowe umozliwiajagce modelowanie oddziatywania
réznych gatezi transportu na srodowisko. Uzyskane
umiejetnosci beda miaty zastosowanie do wspomagania
procesow decyzyjnych zwigzanych z planowaniem
zréwnowazonych systeméw transportowych. W oparciu o
przyktady zaprezentowane na zajeciach studenci
(indywidualne lub w grupach) opracujg uproszczony model
oddziatywania na $rodowisko wybranego systemu
transportowego lub jego czesci. Dzieki wykonanemu modeli
studenci beda mieli mozliwo$¢ wykonania r6znego rodzaju
analiz taki jak: poréwnanie oddziatywania srodowiskowego
réznych gatezi transportu na srodowisko, badania zmian w
oddziatywaniu transportu na srodowisko w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne lub poréwnanie
ré6znych modeli Srodowiskowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna najwazniejsze modele oddziatywania transportu na
Srodowisko (np. model COPERT)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi, z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego,

opracowac prosty model oddziatywania wybranego systemu
transportowego na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U06, Tr2A_U16

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wykonywac analizy dotyczace wptywu zmian w
strukturze systemu transportowego na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Rozumie znaczenie spoteczne oddziatywania transportu na
srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25TSM-MSA-208

Costs and Benefits Based Project Management
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci TSEM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.en W Tr

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S2-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

Obliczenia analityczne dla projektu przedsiewziecia

inwestycyjnego z analiza kosztéw i korzysci obejmujgcego:

« dane wejsciowe do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody, itp.),

¢ analize spoteczno-ekonomiczng projektu na podstawie
obliczania wskaznikbw ENPV, ERR, BCR,

« analize optacalnosci finansowej projektu na podstawie
okreslenia przeptywdw finansowych projektu w catym
okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikéw
finansowych: NPV, okres zwrotu, IRR,

e analize wrazliwosci i ryzyka poprzez identyfikacje ryzyk i
opracowanie matrycy poziomu ryzyka.

*  Pojecia podstawowe zwiazane z projektem, cele i
rodzaje projektéw, metody i techniki zarzadzania
projektami stosowane dla sektora transportu
kolejowego, w tym dla sektora transportu publicznego w
miastach, aglomeracjach, regionach,

e Praktyczny przyktad zarzadzania projektami —
Organizacja Komitetu Sterujgcego, uczestnicy projektu.
Kamienie milowe w projekcie, sposéb ich definiowania
dla etapéw. Kamienie milowe a realizacja celu projektu,
wykres Gantta, CPM

e Zakres analizy kosztéw i korzysci oraz jej struktura.

« Identyfikacja projektu i przygotowanie danych
wejsciowych do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody itp.).

e Analiza spoteczno-ekonomiczna - okreslenie zatozen,
obliczanie kosztéw i korzy$ci ekonomicznych, obliczanie
wskaznikow efektywnosci spoteczno-ekonomicznej i
interpretacja wynikow (ENPV, ERR, BCR). Wybor
ostatecznego wariantu projektu.

¢ Analiza finansowa - ustalenie zatozen oraz przeptywéw
finansowych projektu w catym okresie analizy projektu,
obliczenie wskaznikéw finansowych: wartosci biezace;j
netto (NPV), rentownosci (IRR), okres zwrotu - trwato$¢
finansowa projektu.

¢ Ocena ryzyka projektu - analiza wrazliwosci, analiza
ryzyka.

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem
inwestycyjnym o obszarze infrastruktury transportu
kolejowego czy sektora transportu publicznego w miastach
(aglomeracjach), zna zakres analizy kosztéw i korzysci.

Tr2A_WO03, Tr2A_W10

W02

Ma podstawowa wiedze z zakresu etapow analizy kosztow i
korzysci, w tym wiedze o potrzebnych danych wejsciowych
do analizy ekonomicznej i finansowej, zakresie analizy
ekonomicznej i finansowej wraz z interpretacja
podstawowych wskaznikow analizy ekonomicznej i
finansowej oraz analizie ryzyka projektu.

Tr2A_WO3, Tr2A_W10

uo1
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Opis Potrafi zapisac projekt i proces inwestycyjny w obszarze
infrastruktury transportu kolejowego lub dla sektora

transportu publicznego w miastach, aglomeracjach z
wykorzystaniem wykresu Gantta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dokona¢ poréwnania projektéw lub rozwigzan

projektowych z zastosowaniem wskaznikéw ekonomicznych
m.in. ENPV, ERR, BCR i wskaznikéw finansowych m.in.
NPV, IRR, okres zwrotu oraz opracowa¢ matryce ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wspoéipracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cale zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSA-205
Diploma Internship
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRZST-S2-MSA-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1160-TR25000-MSA-301

Preparation for Conducting Research

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 3, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S3-MSA-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

9 0.36
25 1.00

15

16

Cele i funkcje badan naukowych. Zadania i typy badan
naukowych. Procedury badawcze. Organizacja i etapy badan
naukowych. Metody, techniki i narzedzia badawcze.
Dokumentowanie wynikéw badan. Wspotpraca naukowa.
Rzetelno$¢ w badaniach naukowych. Publikowanie i
prezentowanie wynikéw badar. Rodzaje prac naukowych.
Metodologiczne elementy pracy naukowej. Projekty
badawcze i Zrédta aplikowania. Uwarunkowania prawne
uzyskiwania stopni i tytutow naukowych.
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Czesé |

Kod efektu w01

Opis Ma pogtebiong wiedze o celach i typach badan naukowych
oraz procedurach badawczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W13

Kod efektu W02

Opis Ma pogtebiong wiedze o organizacji badan naukowych,

metodach i narzedziach badawczych oraz dokumentowaniu
wynikéw badan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10, Tr2A_W13
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w zakresie doboru

oraz stosowania wtasciwych metod i narzedzi do specyfiki
realizowanych badan naukowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U16
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-305
Master's Diploma Seminar
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 3, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S3-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

41 1.64

19 0.76
60 2.40 ( 2.00)

30
11
41
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Zasady i regulamin wykonywania prac dyplomowych, zasady
korzystania z piSmiennictwa, wybrane pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, korzystanie z zasobéw informacji patentowe;j.
Prezentacja zatozen, analiza merytoryczna zadania na prace
dyplomowg kazdego studenta. Indywidualna prezentacja
opracowan kazdego studenta, wykazujaca posiadanie przez
dyplomanta umiejetnosci rozwigzywania problemaow,
opartych na znajomosci podstaw teoretycznych lub
doswiadczeniach empirycznych oraz na wykorzystywaniu
wiasciwych metod, analiz i komputerowych programow
dotyczacych rozpatrywanego problemu. Krytyczna analiza
prezentowanych rozwigzan, dyskusja i obrona pogladéw
przez wszystkich uczestnikéw seminarium.

wo1

Ma uaktualniong wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu zadan na
prace dyplomowe magisterskie uczestnikdw seminarium.

Tr2A Wil
W02

Zna przyktady stosowania metod, technik, narzedzi i
materiatdw przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu zadan na prace dyplomowe
magisterskie uczestnikéw seminarium.

Tr2A_W10
W03

Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczgce ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Tr2A_W13

uo1

Potrafi dokonywac krytycznej oceny informacji oraz
wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

Tr2A_UO01, Tr2A_U19

uo2

Potrafi przygotowac i wygtosi¢ w jezyku polskim krétkie
prezentacje dotyczace wynikéw wtasnych badan naukowych.
Tr2A_U19

uo3

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac
proces zdobywania wiedzy i umiejetnosci dla realizacji pracy
dyplomowe;.

Tr2A_U21

uo4

Potrafi zaproponowac usprawnienia rozwigzan
prezentowanych przez siebie oraz innych uczestnikéw
seminarium.

Tr2A_UO08, Tr2A_U13

uo5

Potrafi dostrzec ograniczenia metod i narzedzi stuzgcych do

rozwigzania wyznaczonego zadania i zadan innych
uczestnikdw seminarium.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

probleméw badawczych i praktycznych, a takze zasiegania
opinii innych oséb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K02
Kod efektu K02
Opis Jest gotow do wypetniania zobowiazan spotecznych,

inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1160-TR25000-MSA-306
Master's Thesis

20262

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 3, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Obowigzkowy
angielski
TRZST-S3-MSA-1160
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

51 2.04

485 19.40
536 21.44 ( 20.00)

0
51
51

485

Zalezne od tematu magisterskiej pracy dyplomowe;j.

wo1

Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu pracy
dyplomowej magisterskie;.

Tr2A_W11

w02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty oraz wymagania
wiasciwe do rozwigzania wyznaczonego zadania.
Tr2A_W10

W03

Zna podstawowe zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

Tr2A_W13

uol

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodel, takze w
wybranym jezyku obcym, je integrowac i dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie.
Tr2A_UO01, Tr2A_U22

uo2

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim
i jego streszczenie w jezyku obcym, przedstawiajgce wyniki
wiasnych badan naukowych.

Tr2A_U21, Tr2A_U22

uo3

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz
zrealizowaé proces zdobywania wiedzy i umiejetnosci dla
realizacji pracy dyplomowe;j.

Tr2A_U21

uo4

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
zakresie pracy dyplomowej potrafi integrowac wiedze z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla studiowanego kierunku studidow oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne.

Tr2A_UO07, Tr2A_U18

uo5

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
z zakresu realizowanej pracy dyplomowej magisterskiej.
Tr2A_U06

uo6

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osiggniec¢ techniki i technologii w zakresie
realizowanej pracy dyplomowej magisterskiej.

Tr2A_U08

uo7

Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych
rozwigzan technicznych dotyczacych rozwigzan

rozpatrywanych w realizowanej pracy dyplomowej
magisterskiej.

Tr2A_U13
uos
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uwzgledniajac aspekty pozatechniczne potrafi dokonac
identyfikacji i sformutowaé specyfikacje rozpatrywanego w
pracy dyplomowej ztozonego lub nietypowego zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla transportu i
studiowanej specjalnosci.

Tr2A_U14
uo9

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i dostrzec ograniczenia metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania rozpatrywanego w pracy
dyplomowej zadania inzynierskiego oraz, stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac nietypowe oraz
zawierajgce komponent badawczy ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla transportu i studiowanej
specjalnosci.

Tr2A_U16

u10

Potrafi zgodnie z uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne
specyfikacjg rozpatrywanego w pracy dyplomowej zadania
inzynierskiego zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt,
system, ustuge lub proces, uzywajac przy tym wiasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu
istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

Tr2A_U15, Tr2A_U17

K01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy oraz do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych, w
szczegoblnosci dotyczacych transportu.

Tr2A_KO01, Tr2A_KO02

K02

Mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy prowadzacy do
opracowania konkurencyjnych rozwigzan, przy czym jest
gotow do obiektywnej oceny zaprojektowanych rozwigzan
technicznych i organizacyjnych w celu ich usprawnienia.

Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR25000-MSA-302

Humanistic or Social Elective Course
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 3, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Wybieralny

angielski
TRZST-S3-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 ( 2.00)

30

32

20

Zgodnie z tresciami wybranego przedmiotu. Przedmiot
wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych HS
zaopiniowanej przez Rade Wydziatu Transportu oraz
zaakceptowanej przez Dziekana Wydziatu na dany rok
akademicki (grupa przedmiotéw "Obieralne HS"), lub z
aktualnej oferty programowej Wydziatu Administracji i Nauk
Spotecznych PW, przy czym wymagane jest, aby poprzez
Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoteczny student
kierunku Transport osiggat efekt uczenia sie nr Tr2A_W12
oraz Tr2A_W14,
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Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne
oraz inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roznych form przedsiebiorczos$ci, w tym takze indywidualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR25000-MSA-303
Technical Elective Course
1900z2

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 3, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Wybieralny

angielski
TRZST-S3-MSA-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Zgodnie z tresciami wybranego przedmiotu. Przedmiot
wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych
technicznych zaopiniowanej przez Rade Wydziatu
Transportu oraz zaakceptowanej przez Dziekana Wydziatu
na dany rok akademicki (grupa przedmiotéw "Obieralne
techniczne"), lub sposrdd przedmiotéw innych kierunkow i
specjalnosci realizowanych na Wydziale, przy czym
wymagane jest, aby poprzez Przedmiot obieralny techniczny
student kierunku Transport osiggat efekt uczenia sie nr
Tr2A_WO09.
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace i
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce uporzadkowang
i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej
zwigzanej z wybranym obszarem kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSA-304

Technical Elective Course in a Foreign Language
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria i zarzadzanie systemami transportowymi
Wydziat Transportu

Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 3, studia mag.
stac.en Wydziat Transportu

Wybieralny

angielski
TRZST-S3-MSA-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zgodnie z tresciami wybranego przedmiotu. Przedmiot
wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych
technicznych zaopiniowanej przez Rade Wydziatu
Transportu oraz zaakceptowanej przez Dziekana Wydziatu
na dany rok akademicki (grupa przedmiotéw "Obieralne
techniczne w jezyku obcym"), lub sposréd prowadzonych
w jezyku obcym przedmiotéw innych kierunkéw

i specjalnosci realizowanych na Wydziale, przy czym
wymagane jest, aby poprzez Przedmiot obieralny techniczny
w jezyku obcym student osiggat efekt uczenia sie nr
Tr2A_WO09 oraz efekt nr Tr2A_U22. W przypadku studiow
prowadzonych w jezyku angielskim, student zamiast
przedmiotu "Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym"
moze zrealizowac zajecia z jezyka obcego w wymiarze 2
godzin.

w01

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace i
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce uporzadkowang
i podbudowana teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej
zwigzanej z wybranym obszarem kierunku studiow.

Tr2A_WO09

uo1

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia dotyczacg wybranego obszaru
kierunku studiéw, w tym potrafi postugiwaé sie wybranym
jezykiem obcym w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania sie w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem fachowej literatury, a takze przygotowania i
wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego w obszarze kierunku studiéw.

Tr2A_U22
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